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我国牵头制定的全球首个工业互联网 

系统功能架构国际标准正式发布 
我国牵头制定的全球首个工业互联网系统功能架构国际标准正式发布 (samr.gov.cn)  

 

日前，国际电工委员会（IEC)正式发布由我国牵头组织制定

的《面向工业自动化应用的工业互联网系统功能架构》，该标准成

为全球首个工业互联网系统功能架构国际标准。 

该标准是工业互联网领域的核心基础类标准，首次规范了工

业互联网系统的端边云架构，有效填补了国际标准空白，对于规

范各国跨行业、跨领域工业互联网平台的架构建设，促进我国工

业互联网平台产品的全球应用推广具有重要意义。 

该标准由我国牵头提出，德国、法国、韩国等国专家与我国

共同研制。自 2018 年项目启动至 2022 年标准发布的 4 年间，面

对全球疫情暴发及技术协调难度大的挑战，工作组克服重重困难，

最终顺利完成各项工作。该标准的成功发布标志着我国工业互联

网系统的技术发展水平和应用推广成效得到国际认可，有力地支

撑全球工业互联网技术和产业的发展。 

  

https://www.samr.gov.cn/xw/zj/art/2023/art_b2a1afdb8289443d827ea12c1ccb87ce.html
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知识产权保护为武汉经济社会 

高质量发展注入新动能 
知识产权保护为武汉经济社会高质量发展注入新动能 (samr.gov.cn)  

 

“保护知识产权就是保护创新，创新驱动发展，知识产权保

护将为武汉建设国家科创中心、提高城市经济竞争力赋予更大激

励。”近日，湖北省武汉市市场监管局相关负责人介绍，近年来，

知识产权保护为武汉激发创新创造活力、夯实创新优势、助推产

业转型升级、实现经济社会高质量发展注入了新动能。 

 

助推企业在核心技术上不断突破 

不掌握自主知识产权，就谈不上真正的自主创新，而核心专

利是自主创新的脊梁。 

在武汉，长飞光纤光缆股份有限公司（以下简称长飞公司）

领跑企业创新。9 年来，单根光纤预制棒拉丝长度从 7000 公里延

长到 1 万公里，实现技术领跑全球，这其中关键核心技术专利功

不可没。 

目前，长飞公司在全球专利申请超过 1400 件，有效的授权专

利超过 900 项，已布局 56 个国家及地区，在棒纤领域专利数量

行业领先。 

2020 年，中国企业专利实力 500强榜单中，湖北入围企业有

15 家，全部是在武汉的企业，其中“光芯屏端网”企业占 9 家，

体现了这类企业的强劲创新势头。 

今年 7 月份，第 23 届中国专利奖评奖结果揭晓，武汉市有

https://www.samr.gov.cn/xw/df/art/2023/art_be0374e52d5348e69706194724106480.html


 质量要闻 

21 项专利获奖，其中 3 项专利获得中国专利奖银奖。本次获得中

国专利奖银奖的发明专利，无一例外都是关系到关键核心技术的

高价值发明专利。 

 

助推城市产业集群飞速发展 

在光谷，光电子信息产业飞速发展，近年来产生了国内首款

百万像素级双色双波段红外探测器、首件 10 万瓦光纤激光器、首

台新型显示喷印装备等“光谷原创”重大技术成果。自主知识产

权的大力支持，为打造万亿世界级光电子产业集群提供核心竞争

力。 

2021 年，“光芯屏端网”支柱产业集群再次被划为城市产业

发展重点，目前加速向万亿元规模冲刺，成为我国参与全球光电

子产业竞争的主力军。 

在武汉经开区，今年上半年，东风公司累计授权专利 14174

件，在全国自主整车集团发明专利公开量、授权量比拼中，均列

第一。 

根据企业“科技跃迁”行动计划，“十四五”东风研发投入千

亿元级，自主品牌关键核心技术掌控率达 95%。到“十四五”末，

自主掌控 2000 多项关键核心技术，累计发明专利数量预计增长 5

倍，达到 6000 项以上。 

聚焦下一代汽车产业和智能网联技术发展新成果，武汉经开

区已集聚 9 家整车企业，13 个整车工厂，500 余家知名零部件配

套企业，正从“中国车谷”迈向“世界车谷”，助力武汉打造万

亿级汽车产业集群。 

 

加快推进建设国家科创中心 

知识产权是国家发展的战略性资源和国际竞争力的核心要

素，是科技创新的重要指标。 

这十年，武汉创新主体创新创造热情高涨，全市专利授权总

量及有效发明专利授权量，分别上升了 6.3 倍和 5.7 倍。2021 年

末，每万人口高价值发明专利拥有量达到 24.46 件。由此，带动

武汉高新技术企业蓬勃发展。 
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有效发明专利数量的突破，进一步夯实了城市的创新优势及

地位。 

通过《专利合作条约》（PCT）途径的国际专利申请量是衡量

一个国家或地区创新实力的重要指标。世界知识产权组织数据显

示，申请国际专利的武汉高新技术企业正在不断增多。2021 年，

武汉申请 PCT 专利的高新技术企业共有 88 家，比 2020 年新增 30

家，增长率为 51.72%。武汉华星光电进入全球国际专利申请量前

50 强，排在第 32 位。 

武汉企业国际专利申请量上升，彰显了城市创新的国际影响

力。 

武汉市市场监管局相关负责人表示，将持续加大知识产权保

护力度，进一步激发全社会创新创造活力，努力推动武汉在更多

领域实现创新突破，加快建设国家科创中心。 
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济南：党建赋能“小个专”高质量发展 
济南：党建赋能“小个专”高质量发展 (samr.gov.cn)  

 
今年以来，山东省济南市将“小个专”党建融入市场监管履

职工作全过程，积极创建“小个专”党建品牌，牢固树立“以党

建促发展、以发展强党建”的工作理念，把党的组织优势、组织

功能、组织力量贯穿“小个专”发展全过程，努力推动党的建设

和企业发展同频共振、互融共进，助力高质量发展。 

打造“支部品牌”，描绘党建特色蓝图。高新区个体私营企业

党委立足实际，积极创新，因异施策，通过打造“济南市第一家

菜市场党支部”党建品牌，夯实阵地；通过打造“党建+食品安全

示范街”党建品牌，助力食安；通过打造“济南首家新时代红色

影院”党建品牌，深耕党员教育与商圈党建。平阴县创建万商城

支部“党建引领特色市场”、百龙商厦支部“初心如一”、阳光

大姐联合支部“照亮妇女就业创业之路”、佐田氏支部“服务三

农”等品牌，亮点纷呈，各具特色。 

深耕“红色赋能”，助力企业纾困解难。济南市加强党员的培

训和教育，提高党员的政治思想素质，激发其在工作中的模范带

头作用，促进企业高质量发展。槐荫个体私营企业党委与辖区银

行签订党建共建协议，目前 8 家支行各对接 1 家专业市场，总计

授信 6017.8 万元，用信 2917 万元，对接商户 1353 户。市场监管

部门联合金融部门对齐鲁装饰材料市场进行特别专项授信，授信

共计 8000 万元。历城区个体私营企业党委与济南农商银行开展

个体工商户专项扶持行动，为辖区内 814 户个体工商户提供信贷

服务，发放贷款 3.9 亿元，为 2990 户个体工商户提供免手续费

https://www.samr.gov.cn/xw/df/art/2023/art_8348f89d83884063add55c46857d6989.html
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的聚合支付收款码服务，既满足其融资需求，又节省了商户的经

营成本。天桥区积极落实“送政策进企业”活动，向市场主办方

传达政府助企纾困政策，联合市融资担保有限公司、齐鲁银行召

开专业市场业户“纾困贷”天桥推介会，共发放“纾困贷”1200

户，金额 2400 万元。章丘区个体私营企业党组织与济南友谊葫芦

发展有限公司党支部开展非遗技艺助残扶困党建共建活动，以党

建引领非遗文化发展，助力残疾人就业创业。 

科学统筹，高质高效推进外卖行业党建工作。6 月 30 日前，

市、县区全部完成外卖行业党委组建，并在地方党委的积极支持

下，全力推进建组织、扩覆盖工作，指导饿了么、美团两大平台

及符合条件的配送站点建立党支部。市场监管部门联合人社、商

务、公安、交通等部门，定期协商，现场办公，切实解决外卖行

业急难愁盼问题，引导爱心企业捐赠爱心防疫物资，为骑手们提

供补给，助力防疫工作。天桥区坚持“新行业发展到哪里、新群

体就业在哪里，党的温暖就传递到哪里”，整合各级党群服务中

心、工会服务驿站、农商银行网点 173 处，面向新就业群体开放。

高新区对区内 7 家外卖配送站进行党建阵地打造，对 384 名外卖

送餐员登记造册，以配送站为基础，建立“骑手之家”，建立起

与骑手沟通的渠道，强化对外卖送餐员组织关爱和政治引领。商

河县成立 38 个“鼓乡红驿站”，并对饿了么、美团两家平台负责

人和 50 余名骑手进行党建工作指导和培训，充分发挥外卖配送

员中党员带头示范和行业标兵作用。 
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工信部、市场监管总局联合发文 

部署做好锂离子电池产业链供应链协同稳定发展

工作 
工信部、市场监管总局联合发文 部署做好锂离子电池产业链供应链协同稳定发

展工作-中国质量新闻网 (cqn.com.cn) 

 
本报讯 （实习记者 贾润梅）为保障锂离子电池产业链供应链协

同稳定，近日，工业和信息化部、市场监管总局联合印发《关于做好

锂离子电池产业链供应链协同稳定发展工作的通知》（以下简称《通

知》）。 

锂离子电池（以下简称锂电）是支撑新型智能终端、电动工具、

新能源储能等产业发展的基础电子产品。《通知》指出，近来随着下

游需求及产业规模爆发式增长、疫情复杂多变、经济下行压力加大等

因素影响，国内锂电产业链供应链阶段性供需失衡严重，部分中间产

品及材料价格剧烈波动超出正常范围；上下游对接不畅，部分领域出

现囤积居奇、不正当竞争；部分环节产能盲目扩张，低质低价竞争时

有发生。 

为此，《通知》部署做好锂电产业链供应链协同稳定发展工作，

对各地工业和信息化主管部门、市场监管部门明确提出 5 点工作要求。 

坚持科学谋划，推进锂电产业有序布局。按照“十四五”制造业

系列规划和《关于推动能源电子产业发展的指导意见》等要求，实事

求是制定本地区锂电产业发展政策。指导锂电企业结合实际和产业趋

势合理制定发展目标，在关键材料供应稳定、研发创新投入充足、配

套资金适量充裕的前提下，因时因需适度扩大生产规模，优化产业区

域布局，避免低水平同质化发展和恶性竞争。 

加强供需对接，保障产业链供应链稳定。引导上下游企业加强对

接交流，推动形成稳定高效的协同发展机制。鼓励通过签订长单、技

术合作等方式建立长效机制，引导上下游稳定预期、明确量价、保障

https://www.cqn.com.cn/qt/content/2022-11/24/content_8883301.htm
https://www.cqn.com.cn/qt/content/2022-11/24/content_8883301.htm
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供应、合作共赢。落实《“十四五”工业绿色发展规划》等要求，完

善废旧新能源汽车动力电池回收利用体系，提高综合利用水平。加大

监管力度，严格查处锂电产业上下游囤积居奇、哄抬价格、不正当竞

争等行为，维护市场秩序。 

强化监测预警，提高公共服务供给能力。严格执行《电子信息制

造业统计调查制度》，加强锂电行业产能、投资等运行情况监测。及

时发现产品价格异常波动及产能短缺、投资过热等问题，深入实施《锂

离子电池行业规范条件》，引导产业加快转型升级。加强锂电行业运

行和风险预警，实现第一时间预警、第一时间响应。 

加强监督检查，保障高质量锂电产品供给。引导锂电企业落实产

品质量主体责任，加强质量管理体系和质量保证能力建设，根据锂电

产品本征安全、工艺安全和防护安全等需求，持续开展技术创新，加

强质量管控，优化工艺流程，获得质量认证，提升检测能力。对锂电

生产企业开展产品质量监督检查，重点查处生产销售不符合国家强制

性标准产品等质量违法行为。 

优化管理服务，营造产业发展良好环境。坚持推动有效市场和有

为政府更好结合，着力破除地方保护和区域割裂，共同建设高效规范、

公平竞争、充分开放的全国锂电统一大市场。统筹疫情防控和产业发

展，会同有关部门指导企业提升疫情防控应对能力，加强对企业的跟

踪服务，积极协调企业生产、运输、销售等环节遇到的困难。加强对

锂电产业链供应链重点项目的管理，联合有关部门严格落实建设项目

相关要求，引导锂电产业健康有序发展。 

《通知》强调，工业和信息化部、市场监管总局将及时通报重点

工作进展情况，适时开展约谈和提醒告诫，一方面对违法典型案例公

开曝光，另一方面对好经验好做法及时宣传推广。 

 

《中国质量报》 
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市场监管总局拟进一步规范餐饮服务提供者食品

添加剂管理 
市场监管总局拟进一步规范餐饮服务提供者食品添加剂管理-中国质量新闻网 

(cqn.com.cn)  

 
本报讯 （记者 张文礼）近日，市场监管总局就《关于进一步规

范餐饮服务提供者食品添加剂管理的公告（征求意见稿）》（以下简

称《公告》）公开向社会征求意见。 

《公告》提出，餐饮服务提供者应当严格按照《食品安全国家标

准 食品添加剂使用标准》规定的食品添加剂使用原则，允许使用的

食品添加剂品种、使用范围及最大使用量或残留量，规范食品添加剂

管理，同时餐饮服务企业应将食品添加剂管理情况作为日管控、周排

查、月调度的重要内容；应当严格执行《食品安全国家标准 餐饮服

务通用卫生规范》规定，制定并实施食品添加剂采购控制要求，采购

依法取得资质的供货者生产经营的食品添加剂，同时按规定查验并留

存供货者的资质证明复印件；应当按照《食品安全国家标准 餐饮服

务通用卫生规范》规定，设专柜（位）贮存食品添加剂，并与食品、

食品相关产品等分开存放。 

《公告》要求，餐饮服务提供者使用《食品安全国家标准 食品

添加剂使用标准》有最大使用量规定的食品添加剂，应采用称量等方

式定量使用；使用规定按生产需要适量使用品种以外的食品添加剂的，

应记录食品和所使用的食品添加剂名称、生产日期等信息，不应采购、

贮存、使用亚硝酸盐等国家禁止使用的品种。餐饮服务提供者使用食

品添加剂，不得掩盖食品腐败变质；不得掩盖食品本身或加工过程中

的质量缺陷或以掺杂、掺假、伪造为目的而使用食品添加剂。鼓励餐

饮服务提供者向消费者承诺规范使用食品添加剂，公示食品添加剂使

用情况。 

《公告》要求，各地市场监管部门要督促餐饮服务提供者落实食

品安全主体责任，严格执行公告要求，规范食品添加剂管理。加强餐

https://www.cqn.com.cn/zj/content/2022-11/14/content_8879513.htm
https://www.cqn.com.cn/zj/content/2022-11/14/content_8879513.htm


 质量要闻 

饮服务环节监督检查和抽样检验，对存在超范围、超限量使用食品添

加剂等情况的，严格依法查处。对涉嫌犯罪的，一律移送公安机关。 

 

《中国质量报》 

  



 质量热点 

梅赛德斯-奔驰（中国）汽车销售有限公司、北京

奔驰汽车有限公司召回部分进口 GLE SUV、GLS 

SUV 及国产 C 级汽车 
梅赛德斯-奔驰（中国）汽车销售有限公司、北京奔驰汽车有限公司召回部分进口

GLE SUV、GLS SUV 及国产 C 级汽车-中国质量新闻网 (cqn.com.cn) 

 
    中国质量新闻网讯 据市场监管总局网站 11 月 29 日消息，

日前，梅赛德斯-奔驰（中国）汽车销售有限公司、北京奔驰汽车

有限公司根据《缺陷汽车产品召回管理条例》和《缺陷汽车产品

召回管理条例实施办法》的要求，向国家市场监督管理总局备案

了召回计划，计划召回以下车辆。 

 

一、梅赛德斯-奔驰（中国）汽车销售有限公司  

自 2022 年 11 月 30 日起，召回生产日期在 2019 年 5 月 21

日至 2022 年 4 月 22 日期间的部分进口 GLE SUV、GLS SUV 汽车，

共计 131924 辆。  

本次召回范围内部分车辆由于装配过程中存在偏差，后门车

窗玻璃装饰条固定不牢固。在车辆行驶过程中，后门车窗玻璃装

饰条可能出现松动或者脱落，增加发生事故或者对车辆周围其他

道路使用者造成伤害的风险，存在安全隐患。  

梅赛德斯-奔驰（中国）汽车销售有限公司将通过授权经销商，

为召回范围内车辆检查后门车窗玻璃装饰条是否固定牢固。如松

动，则检查装饰条的支架是否损坏，如支架完好，则重新安装支

https://www.cqn.com.cn/ms/content/2022-11/29/content_8884944.htm
https://www.cqn.com.cn/ms/content/2022-11/29/content_8884944.htm
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架；如支架损坏，则更换对应的后门三角窗，以消除安全隐患。  

 

二、梅赛德斯-奔驰（中国）汽车销售有限公司  

自 2023 年 1 月 13 日起，召回生产日期在 2019 年 1 月 25 日

至 2022 年 6 月 23 日期间的部分进口 GLS SUV 汽车，共计 29251

辆。  

本次召回范围内部分车辆第三排座椅靠背锁止机构中的弹

簧可能未按照要求安装，导致在车辆发生碰撞时第三排座椅靠背

锁可能出现故障，座椅靠背固定会受到影响，增加乘员受伤的风

险，存在安全隐患。  

梅赛德斯-奔驰（中国）汽车销售有限公司将通过授权经销商，

为召回范围内车辆检查第三排座椅靠背锁止机构中的弹簧。如果

弹簧缺失或者未被正确安装，则免费更换相应的座椅靠背框架，

以消除安全隐患。  

 

三、北京奔驰汽车有限公司  

自 2022 年 12 月 19 日起，召回生产日期在 2021 年 10 月 28

日至 2021 年 12 月 27 日期间的部分 C 级汽车，共计 3041 辆。  

本次召回范围内部分车辆由于变速器支座制造过程偏差，变

速器支座焊缝可能出现开裂的情况。车辆行驶过程中产生的力和

振动可能会损坏变速器支座，造成变速器高度降低。极端情况下，

变速器和传动轴之间的连接可能中断，导致车辆失去动力。此外，

损坏的零件可能与车辆分离，会增加对车辆周围其他道路使用者

造成伤害或者发生事故的风险，存在安全隐患。  

北京奔驰汽车有限公司将通过梅赛德斯-奔驰授权经销商，

为召回范围内车辆检查变速器支座的生产时间，如果生产时间在

受影响的范围内，则免费更换变速器支座，以消除安全隐患。 

 



 权威观点 

李翔 | 特斯拉陡峭曲线，迎接制造的巅峰 
李翔 | 特斯拉陡峭曲线，迎接制造的巅峰 (qq.com) 

创新支撑战略宏图 

近百年来，汽车行业领域鲜有创业成功的公司，而特斯拉的出

现，创造了一个新的历史，2003 年创立以来，通过不到 20 年的发

展，已经取得了令人瞩目的业绩，2020 年 7 月，特斯拉的市值就超

过了传统汽车巨头丰田。仅仅 2个月以后，特斯拉的市值就超过了

后面 9 大汽车企业的市值之和。去年十月，特斯拉市值杀进了万亿

美元。这个万亿美元俱乐部只有苹果、微软、沙特阿美、谷歌、亚

马逊和脸书。虽然当前市值又回到两年前，但特斯拉依然决然向苹

果挑战。特斯拉以惊人的创造力，打造了令人眩晕的上升曲线？如

此陡峭的成长，是如何形成的？ 

答案可能是朴实无华，那就是通过创新最终实现制造能力的持

续提升。 

特斯拉全面的创新，无论是从电动汽车核心的电池、电机、电

控的三大技术，到以中央计算模块、左右车身控制模块三大部分组

成的域控的电子电气架构，到一体铸造为典型代表的新材料、新工

艺技术、以及持续升级的软件系统、远远领先的数据应用，特斯拉

一直走在创新的前沿。 

除了在相关技术进行突破外，特斯拉在营销模式和制造模式等

方面的创新也是可圈可点。更为关键的是，特斯拉开源了电动车的

所有专利，构建起了全新的生态体系，特斯拉的核心理念是“新能

源车的对手不是同行，而是传统的燃油车。要想打败燃油车，就要

尽可能地团结一切力量，要把电动车技术广泛应用，中国的“蔚小

理”等为代表的造车新势力，均收益于特斯拉的开源策略，才得到

迅猛的发展。 

https://mp.weixin.qq.com/s/lgzjQVPkoSIipzdm5QCgzQ


 权威观点 

 
围绕产品，特斯拉在电池、电机、电子电气架构、芯片、软件

及自动驾驶技术等方面都有相应的突破，支撑了特斯拉不断推出受

市场所追捧的电动汽车。 

 

控制三电 

电池技术是特斯拉引以为傲的优势领域之一。专利数据显示，

电池系统相关专利占比超 60%。特斯拉电池动力系统包括电池单

体、电池管理系统（Battery Management System，BMS）、热量管

理系统、冷却管理等。 

在占据电池动力系统成本 70%的电池单体上，特拉斯选择了具

有成熟应用的圆柱电芯进行应用，选用圆柱电芯的主要原因在于，

借助其成熟的工艺和自动化程度高等特点，可以迅速的实现特斯拉

从 0 到 1 的过程，同时通过迭代升级，特斯拉从之前的 18650，到

2170，到现在的最新款的 4680，无论在能力密度、续航能力、每千

瓦的成本方面均有很大的提升，以最新款的 4680 为例，通过结构、

材料等方面的创新，其能量密度比之前的提升了 5 倍，续航能力提

升了 16%，而每千瓦时成本却降低了 14%。 
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当然选择圆柱电芯也带来了一个新的问题，那就是因为数量巨

大，而且充放电是一个非线性过程，因此对电池的管理带来了挑

战，特斯拉通过自主研发的电池管理系统，很好的解决了这一难

题，同时电池管理技术也成为特斯拉最核心技术之一。 

在电机技术方面，特斯拉大胆尝试应用了之前传统车企都没有

应用的永磁开关磁阻电机。并通过技术革新，如在定子加入少量稀

土，并设计了控制算法来平滑扭矩波动，最终提高了电机输出功

率，因此 Model 3 的永磁开关磁阻电机具有体积小、成本低（稀土

使用量非常少，而且无需使用铜芯，降低铸造成本）、功率高等优

点。相比于 Model S/X 感应电机 83%的能量转化效率，Model 3 的能

量转化效率提升至 89%，即 89%的电能可以最终转化为驱动力，这样

便进一步降低了电耗，提高了续航里程。 

最值得关注的是，特斯拉在电子电气构架上，进行了大刀阔斧

的改进。结合电子电气架构从分散到集中的发展趋势，从第一阶段

Model S 和 Model X 的功能模块划分（采取的是功能模块划分，分

为车身域控制、自动驾驶域控制、中控显示域控制）到第二阶段

Model 3 的中央计算模块 CCM（Hardware 3.0）和左右车身控制模

块的域控模式，大大降低了 ECU(电子控制单元)的数量，从传统汽

车的几十上百个 ECU，减少到三个，节点变少的同时线束也缩短

了，可以高效的提升组装的效率。 

CCM 是整车最高决策者，接管所有辅助驾驶相关的传感器，例

如摄像头、毫米波雷达等，并管理各核心控制器。前车身控制器，
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由于位置靠前，主要负责执行自动驾驶模块、座舱模块、压缩机及

车前灯等；右车身控制器，负责气囊控制、12 个超声波泊车雷达、

热管理、扭矩控制等；左车身控制器，负责内部灯光、后电机控

制、充电模块等。 

 
 

芯片主驱、软件定义 

在全新的电子电气构架下，对于模块的功能和软件定义提出了

更高的要求，尤其是对算力的指数级增长。因此特斯拉将创新延伸

到了上游芯片领域，2015 年特斯拉就开始招兵买马自研芯片，2019

年 4 月推出了自主研发的车载芯片，其算力到达了 144TOPS，远超

于当时竞争对手的 21TOPS，可以从容的支撑 L3 级智能驾驶的算力

需求，而且功耗很低，特斯拉也成为拥有自主芯片的车企，在目前

车企普遍面临芯片断供的情况下，游鱼得水，应付自如。 
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有了好的构架、算力的支撑，自然就需要软件系统的支撑。特

斯拉通过“软硬件解耦、算力集中化”的思路，真正地实现硬件标

准化和软件开发重复利用，既实现供应商可替代，也可以大大缩短

软件迭代周期。同时特斯拉通过 OTA(空中下载技术)，通过软件系

统升级持续地改进车辆功能，至 2020 年底，特斯拉已经累计进行

59 次 OTA 升级，除了解决应用程序、地图等功能的升级外，特斯拉

更是通过软件升级，可以将 Model 3 的续航能力提升 5%；百公里加

速度从 4.4 秒降到 3.9 秒。同时特斯拉也实现了将硬件，也就是车

和软件分拆销售的模式。 

 
有了硬件和软件的加持，特斯拉在自动驾驶领域，也打破的传

统车企持续升级的路线，通过技术的快速迭代，实现从 L1 到 L5的
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发展，为其无人驾驶出租车进行了铺垫。通过数据开放等方式引入

IT 巨头，借力谷歌/百度等 IT 巨头，实现深度学习、OTA 升级等方

式不断优化自动驾驶可靠性和安全性，实现产品快速迭代升级。截

止 2021 年 1 月 1 日，特斯拉有效收集了 51.3 亿公里的行驶数据，

远超其他竞争对手几个数量级。 

 

惊人的超级工厂 

相比于特斯拉在电动化、智能化等方面的创新，特斯拉的生产

制造能力一直被低估。特斯拉不仅能研发设计出最好的电动汽车，

而且还能最高效、最低成本地生产电动汽车。2021 年，特斯拉汽车

业务毛利率高达 30.9%，远高于传统车企。以特斯拉 Modle 3 为

例，单车的利润超过了 6 万元，与国内很多电动车车企每卖出一辆

就亏好几万形成了鲜明的对比。 

特斯拉在产品实现领域的升级可以从工厂布局的持续优化、自

动化&智能化不断磨合、新材料&新工艺&新技术持续创新、核心零部

件自主化、其他零部件本地化等方面进行体现。 

从特斯拉的产能布局来看，目前拥有的美国加州工厂、我国的

上海工厂、德国柏林工厂、德州四大超级工厂已经投产，未来还会

有更多的超级工厂。 

从四个工厂的布局来看，在不断的迭代，加州工厂由于是收购

通用之前的总装基地，因此布局上还是相对分散的，到了中国的上

海工厂，按照冲压、焊装、涂装以及总装四大工艺进行合理布局，

到了柏林和德州工厂更是实现了动力电池和汽车生产的有效衔接。 

包括大众 CEO 也不得不感慨：特斯拉今天可以用 7000 个工人实

现年产 50 万辆车的效率，而大众需要 15000 人。究其原因，是工厂

的整体设计非常合理。对传统车企来说，很多分立的产房和车间都

被特斯拉有机的整合在一起了。 

埃隆·马斯克将这些超级工厂的设计称之为“同一屋顶下”的

设计，即按照工序，实现门对门、口对口的设计，省去了一个车间

造好零件、装车运往下个车间的过程,不仅仅提升了效率，而且节约

了成本。 
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同时特斯拉超级工厂在设计时，不仅仅考虑平面的布局，更为

关注空间立体布局，使得工厂更为紧凑和高效。更为关键的是这些

设计理念，特斯拉通过 digital twin 来进行实现，也就是在实体工

厂建造之前，在计算机中实现了合理的布局，而且通过多度的仿

真，使得布局更加合理。 

在自动化方面的投入，特斯拉是不予余力的，这些都源于埃

隆·马斯克有一个梦想，就是让机器制造机器。当然埃隆·马斯克

也在不断反思。通过早期加州工厂超前自动化所带来的教训，特斯

拉曾尝试用大量机械臂代替人工完成组装，将传统汽车行业总装阶

段的自动化率由 8-15%一度跃升至 50%，但由于设备调试经验不足，

机器人效率低下，产线过度自动化使得产能投放受限，因此不得不

降低组装环节自动化率，拆除一些效率低下的机器人，如在拧紧座

椅的固定螺栓、连接座椅供电线、为座椅套皮套等方面，雇佣工人

来代替。埃隆·马斯克如今更强调的是人与自动化的协同。为了稳

步提升其自动化水平，这些年来特斯拉不断收购了与自动相关的很

多公司，以提升其在自动化的能力。 
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即使在汽车最常规的四大车间，特斯拉也采用 X 光扫描的视

角，深入骨头逐一审视每一种工艺的合理性。 

于冲压车间：特斯拉的冲压车间采用了中控室一体控制的模

式。全封闭的冲压环境，能够有效减少外界异物粘贴到凹模与凸

模，从而降低冲压件诸如点蚀、凹坑等局部缺陷出现的机率。目

前，上海工厂冲压车间的终端收料环节仍采用人工搬运方式，但在

柏林工厂已经采用机械手进行搬运。焊装生产线采用了由左、右、

上三台机器人同时进行工作，相比传统的左右两台机器人，三台机

器手臂的协调难度更大，但是生产效率进一步提高。焊装车间的自

动化率达到 94%，主焊部分的自动化率更是达到 100%。 

每个车间都有自动化强化的痕迹。在检校车间：机器人会从

1900 个位置扫描 Model 3 的车身组装线，确保其符合设计规范，把

误差保持在 0.15 毫米范围内。同时特斯拉通过大量引入 AGV，实现

物流的自动化配送，从而改变了传统汽车生产线依靠板链的固定流

水线生产方式，实现了柔性生产。 

特斯拉在制程工艺环节也在不断优化。传统汽车厂商生产一部

汽车，需要 130 至 200 个步骤，而 Model 3 只需 40 余步骤（尽管也

有电动汽车比传统燃油车的零部件要少得多的因素）。 

要支撑特斯拉的超级工厂，仅有自动化是远远不够的，还需要

庞大的信息系统做为支撑。 

在管理信息化方面，特斯拉早期应用了 SAP 的系统，但在 2012

年决定放弃 SAP 而采用自研。刚开始基于低代码开发平台 Mendix作



 权威观点 

为开发工具进行开发，仅用了四个月，就完成了系统的开发和上

线，不久后特斯拉也实现了低代码平台的的自主化。特斯拉的信息

系统叫 Warp Drive（“Warp”），经过多年迭代，Warp 成为全公司

遵循统一的软件开发管理准则，Warp 集中、集成和优化整个公司的

供应链、产品计划、库存、销售订单管理、资产、财务等业务流

程；用户在车机系统上的求助及报修功能等，也都直接连接到 Warp

系统中。 

在生产执行方面，特斯拉自主研发了生产制造控制系统(MOS)，

具备人机交互、智能识别及追溯功能等，深入支持世界顶级的制造

工艺。除了 MOS 系统，在上海超级工厂，高可靠性的工业网络覆盖

自动化生产线的各个角落，保证产品生产过程的标准化，充分利用

大数据系统回溯每台车、每个零部件的生产数据。 

在质量管理方面，通过数据采集系统实现了从细节到整体的全

方位数据收集，不仅达到全尺寸监控和管理，还实现了整车工厂与

全供应链零件尺寸检测数据的实时采集和大数据分析，对尺寸偏差

进行预判。 

数字化技术、信息化系统与自动化的结合与融合，支撑了超级

工厂的高效运行。 

 

绽放的材料和工艺 

特斯拉在材料和工艺的持续创新，是非常值得关注，最无人熟

知的是一体铸造技术。目前已经在上海工厂、柏林工厂等多个工厂

进行批量的应用。通过这样大胆的尝试，借助一体化铸造技术，使

得零部件从传统的 70 多个变成 2个，传统的 50 台压铸机和 200 台

加工中心的工作由一台大型压铸机完成。除了效率的显著提升，成

本也降低了 70%左右，而且质量和减重方面都有不俗的表现。同样

值得期待的是，目前特斯拉正在尝试电池+车身一体化工艺，将电池

直接内嵌在汽车结构中。这将进一步减轻车辆的整体重量，减少中

间工序。 



 权威观点 

 
伴随着汽车智能化水平的不断提升，汽车电子应用越来越广

泛，传统汽车上用到的线缆也越来越多，而线束的生产一直是汽车

生产中较为复杂的，一方面是线缆本身的生产组织；另一方面预装

好的线缆安装到车体上，这些都需要大量的人工来进行操作，而且

很容易出错。特斯拉通过底层的电子电气构架的创新，使得其线束

从 Model S 的 3 公里，缩短到 Model 3 的 1.5 公里，到 Model Y的

100 米。较好的解决了其效率、质量等难题，同时成本、轻量化等

方面得到大幅的缩减，在此基础上，特斯拉还在材料上进行优化，

用铝导线代替传统的铜导线，进一步降低了制造成本。 

 
在电池制备方面，特斯拉 2019 年收购了 Maxwell，因此获得了

其超级电容、干电极、负极补锂等相关技术。全新的 4680 电池就采

用了干电极工艺，通过无溶剂方式进行加工。不仅仅提高了电池的

能量密度，而且效率提升 7 倍。这将使得每千瓦时的成本，降低

56%。 

未来特斯拉在新材料&新工艺&新技术领域的创新，有一项应用

非常值得期待。皮卡产品 Cybertruck 的车身颜色不是采用传统的喷



 权威观点 

涂工艺，而是借助冷轧钢回火后不同温度域的颜色变化来实现其不

同颜色。这真是一个惊人的想法，传统汽车的喷涂工艺将会彻底颠

覆。对于一个汽车厂而言，喷涂车间不仅建设成本高，运维成本也

很高，最最重要的是环保压力非常大。当颜色不再由油漆实现，而

是金属本色的呈现，世界会是什么颜色？ 

 
此外，特斯拉还不遗余力寻找每一个工艺优化的可能。特斯拉

通过设计优化，实现不同电路板的左右拼接生产，电机铝合金外壳

的应用、前悬控制臂及前后转向节通过结构优化，实现强量化等。 



 权威观点 

 
有了这些独到的制造优势，特斯拉就总会表现得与众不同。就

在原材料涨涨涨，电动汽车集体涨价之后，特斯拉今日突然宣布再

一次降价，让整个汽车市场都为之一颤。 

2021 年，特斯拉汽车业务的毛利率高达 30.9%，远高于传统车

企。以特斯拉 Model 为例，单车的利润超过了 6 万元。降价任性的

特斯拉，自有它节省成本的方式。在供应链管理方面，特斯拉秉承

“核心零部件自主化、其他零部件本地化”的思路，除了动力总成

中的 BMS，自动驾驶系统（软件与芯片），电机驱动模块和制动系

统由特斯拉自己生产，其他零部件大部分为外购，并且强调就近本

土化供应。 



 权威观点 

 

 
 

重新定义客户价值 

围绕客户价值，特斯拉在营销模式上也彻底打碎传统代理销售

模式，建立了直销体系。与传统汽车营销借助 4S 店的分销模式所不

同，特斯拉采用的是自营门店的销售模式。 



 权威观点 

 
在传播方面，特斯拉是很少进行广告营销的公司，而是借助埃

隆·马斯克的巨大影响力、名人效益和创新事件进行网络裂变式传

播，例如 2018 年 2 月，SpaceX成功的将一台特斯拉汽车送上太

空，引起了巨大的轰动，同时特斯拉也较早将汽车展示开到了大型

商场。 

相比传统整车 5-8 年车型换代周期，特斯拉可以通过 OTA 升级

不断提升产品性能，且通过对部分高端功能 OTA 升级进行收费，创

造更多收入增长点。传统主机厂基本上只能通过销售前端产品获得

收入和盈利，特斯拉创新了商业模式，软硬一体化搭建“终端+软件

+服务”全产业链服务。虽然目前软件销售在其整体收入占比还不是

很高，但是正在稳步的提升。 

汽车目前真正的使用时间其实仅为其整个生命周期的 5%（95%

的时间汽车只是被放在车库或者停车场），特斯拉发扬了“共享出

行”的理念，通过 Robotaxi 的方式增加车辆的使用效率。特斯拉车

主可以将自己的车加入到 Tesla Network 以此来共享自己的特斯

拉，通过 Robotaxi APP 让汽车与车友相匹配，从而让车在被自己闲

置时也能保持使用状态。将目前作为支出项的汽车摇身一变成为资

产。 

这种模式看上去只是一个商业模式，其实很难直接复制。它的

核心是规模优势和算法壁垒，形成较大规模之后才会形成较好的网

络效应。算法的积累也会给出行销量带来提高，匹配最有效率的订

单。在自动驾驶完全实现之前，特斯拉的共享出行服务实际上是为



 权威观点 

了让车主赚取出行费用的同时，使更多的消费者可以体验特斯拉汽

车， 加大其对品牌的宣传力度。 

 

小记：回归制造 

特斯拉作为行业趋势引领者，在电动车产业链尚未成型的年

代，完全靠着出色且大胆的技术集成思路，从传统制造出发，进行

了耳目一新的变革，从而迎来了时代的尖叫。 

这很容易让人意识到，那些已经烂熟于心的制造方式，依然有

着惊人的改善空间。制造创新依然是一门方兴未艾的新风口。 

  



 国际动态 

Micro Therapeutics Inc. dba ev3 Neurovascular

对微导管 Echelon™ Micro Catheter 主动召回 
Micro Therapeutics Inc. dba ev3 Neurovascular 对微导管 Echelon™ Micro Catheter 主

动召回-中国质量新闻网 (cqn.com.cn) 

 

柯惠医疗器材国际贸易（上海）有限公司报告，由于涉及特

定型号、特定批次产品，在运输至巴西过程中，外包装被液体浸

湿。生产商 Micro Therapeutics Inc. dba ev3 Neurovascular

对微导管 Echelon™ Micro Catheter（注册证编号：国械注进

20173777171）主动召回。召回级别为二级。涉及产品的型号、规

格及批次等详细信息见《医疗器械召回事件报告表》。 

  

https://www.cqn.com.cn/ms/content/2022-11/15/content_8880125.htm
https://www.cqn.com.cn/ms/content/2022-11/15/content_8880125.htm


 国际动态 

3M 医疗产品事业部 3M Health Care 对手术膜

3M Steri-Drape 主动召回 
3M 医疗产品事业部 3M Health Care 对手术膜 3M Steri-Drape 主动召回-中国质量新

闻网 (cqn.com.cn) 

 

明尼苏达矿业制造（上海）国际贸易有限公司报告，由于涉

及特定型号、特定批次产品，存在手术膜粘合剂层所附的离型纸

难分离的问题。生产商 3M 医疗产品事业部 3M Health Care 对手

术膜 3M Steri-Drape（注册证编号：国械注进 20172140937）主

动召回。召回级别为二级。涉及产品的型号、规格及批次等详细

信息见《医疗器械召回事件报告表》。 

https://www.cqn.com.cn/ms/content/2022-11/15/content_8880000.htm
https://www.cqn.com.cn/ms/content/2022-11/15/content_8880000.htm

